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Resumen y Conclusiones

El presente Informe comprende el Estudio de Mecéanica Suelos requerido por Viva Gy M S.A.
para determinar las condiciones de cimentacion y pavimentacion del cuadrante Norte de la
manzana B de la urbanizacion Los Parques de Comas, ubicado en la interseccion de las avenidas
A y Micaela Bastidas, en el terreno del antiguo Aeroclub Collique, en el distrito de Comas,

provincia y departamento de Lima; donde se prevé construir 5 edificios de 16 pisos de altura.

El terreno presenta una superficie sensiblemente plana que fue utilizada en el pasado para fines
agricolas. Actualmente, en el extremo Norte del terreno existen monticulos de relleno de
aproximadamente 2 m de altura, el resto del terreno se encuentra libre. En las fotogratias adjuntas
al final del informe se aprecian las caracteristicas del lugar.

El programa de investigacién de campo llevado a cabo comprendié 15 calicatas excavadas en
forma manual hasta profundidades comp_rendidasl entre 4.00 y 6.00 m respect.o' del nivel de la

superficie actual del terreno, distribuidas de la siguiente forma:

- Edificio 1: calicatas C-4, C-5 y C-6.

- Edificio 2: calicaté.s_(ﬂ—.l 0,C-11yC-12.
- Edificio 3: calicatas C—49, C-50y C-51.
- Edificio 4: calicatas C-16, C-17 y C-18.
- Edificio 5: calicatas C-52, C-53 y C-54,

Se ejecutaron adicionalmente 6 auscultaciones con cono de Peck, denominadas CP-1, CP-2y CP-
11 a CP-14, las cuales alcanzaron rechazo a profundidades iguales a 1.20 y 5.10 m respecto de

la superficie actual del terreno. 4,5_;,_’_1)
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Perfil del Suelo

En lamayor parte del terreno existe una capa superior de relleno o suelo removido de 0.30a0.60
m de espesor, constituido por arcilla limosa, de plasticidad baja a media, medianamente
compacta, con algunos restos de desmonte, basura y raices. A continuacién y desde la superficie
del terreno, donde no existe relleno, se encuentran estratos de arcilla limosa, de plasticidad baja
amedia, medianamente compacta a muy compacta; y arena fina, con contenido variable de limo

y arcilla, medianamente densa.

A continuacion, a partir de profundidades comprendidas entre 0.80 y 5.10 m respecto del nivel
de la superficie actual del terreno, subyace un depdsito de grava arenosa, de gradacion variable,
medianamente densa a densa, con piedras, bolones y fragmentos de roca redondeados de hasta
20 pulgadas de tamafio maximo, que se extiende hasta el limite de la profundidad investigada

(6.00 m).

En la Lamina No M4837D-1 se indica la profundidad a partir de la cual se registro el deposito

de grava arenosa en la ubicacion de cada calicata.

El nivel de la napa fredtica no se registro dentro de la profundidad investigada.
Colapsabilidad de los Suelos

La evaluacion del potencial de colapso llevada a cabo con el criterio de la Norma Técnica de
Edificacién E050: Suelos y Cimentaciones (2006), indica que existen estratos de arcillas
potencialmente colapsables hasta 2.10 m de profundidad.

Recomendaciones para la Cimentacion de los Edificios 1,2 y 4

- Tipo de cimentacion: losas rigidas de concreto armado con acero en dos direcciones, de 0.60

m de espesor minimo. e
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El espesor final de las losas debera ser determinado por el ingeniero estructural de tal forma
que garantice la rigidez de la cimentacion y una trasmision uniforme de las cargas al
subsuelo.

- Material de apoyo de la cimentacion: grava arenosa, medianamente densa a densa.

- Profundidad minima de corte con respecto al nivel de la superficie actual del terreno
requeridas para alcanzar el deposito de grava arenosa y sobrepasar las capas superiores de
relleno y suelos finos arcillosos y arenosos: 3.00 m.

En el caso se observe que al nivel de corte no se ha alcanzado el deposito de grava arenosa,
debera profundizarse el corte el todo el emplazamiento del edificio hasta sobrepasar
integramente las capas superiores de relleno y suelos finos.

El material de corte debera reemplazarse ya sea con concreto pobre ciclopeo fe = 100
Kg/ecm® o con un relleno de mortero fluido construido de tal forma que garantice una
resistencia a la compresion uniforme, no menor de 10 Kg/cm?.

Alternativamente, podréd considerarse un relleno de material granular seleccionado gravo
arenoso, bien o mal graduado, limpio a ligeramente limoso o ligeramente arcilloso, con
particulas de no mas de 3 pulgadas de tamafio maximo, con contenido de sales solubles
menor de 5,000 p.p.m. y contenido de sulfatos solubles menor de 1,000 p.p.m. colocado y
compactado en capas de no més de 0.25 m de espesor, cada una de las cuales debera
compactarse al 95% de la maxima densidad seca del ensayo proctor modificado.

- Presién admisible: _

Reemplazo del material de corte éon doncreto pobre f'c = 100 Kg/cm® o mortero fluido
construido de tal f6 rma que garantice unaresistencia a la compresion uniforme, no menor
de 10 Kg/em? : qa = 4.00 Kg/em?.

Reemplazo del material de corte con un relleno granular compactado: ga=2.00 Kg/cm®,

- Parametros de suelos segun la Norma Técnica de Edificacién E030: Disefio Sismorresistente
(2016):

Tipo de suelo: S,.
Factor de suelo: S = 1.00.
Periodos predominantes de vibracion: T,=0.40sy T, = 2.5 s.

Factor de zona: Z = 0.45. ' 4
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Recomendaciones para la Cimentacion de los Edificios 3y 5

- Tipode cimentacion: losas rigidas de concreto armado con acero en dos direcciones, de 0.60
m de espesor minimo.
El espesor final de las losas debera ser determinado por el ingeniero estructural de tal forma
que garantice la rigidez de la cimentacion y una trasmisién uniforme de las cargas al
subsuelo.
- Material de apoyo de la cimentacion: relleno compactado, sobre suelos finos, predominan-
temente arcillosos.
- Profundidad minima de corte con respecto al nivel de la superficie actual del terreno
requeridas para sobrepasar los suelos potencialmente colapsables: 2.00 m.
El material de corte deberd reemplazarse por un relleno de material granular seleccionado
gravo arenoso, bien o mal graduado, limpio a ligeramente limoso o ligeramente arcilloso, con
particulas de no mds de 3 pulgadas de tamafio maximo, con contenido de sales solubles
menor de 5,000 p.p.m. y contenido de sulfatos solubles menor de 1,000 p.p.m. colocado y
compactado en capas de no mas de 0.25 m de espesor, cada una de las cuales deberd
compactarse al 95% de la maxima densidad seca del ensayo proctor modificado.
- Presion admisible:
Condiciones estaticas: ga=1.70 Kg/em’
Condiciones sismicas: ga = 2.00 Kg/cm®
- Factor de seguridad por esfuerzo éoftan_te: ' |
Condiciones estaticas: FS=3.0.
Condiciones Sl's_r'n.icas: FS=235.
- Parémetros de suelos segtin la Norma Técnica de Edificacién E030: Disefio Sismorresistente
(2016):
Tipo de suelo: Sz.:
Factor de suelo: S = 1.05.
Periodos predomine{ntes de vibracién: T,=0.60sy T, =2.0s.

Factor de zona: 7 = 0.45
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Empujes de Tierras

Serecomienda la utilizacion de los siguientes pardmetros parael célculo de los empujes de tierras

en los muros enterrados y/o cisternas:

- Angulo de friccién interna (@ =32°

- Coeficiente de empuje de tierras activo estatico K, =031
- Coeficiente de empuje de tierras en reposo estatico Ky =0.47
- Coeficiente de empuje de tierras pasivo estatico k=325

- Peso volumétrico del suelo y = 1.90 Ton/m’
Caracteristicas de la Subrasante

El material que predominard al nivel de la subrasante en todo el terreno es arcilla limosa, de
plasticidad baja a media, medianamente compacta a compacta, a la cual le corresponde un valor
de CBR igual a 14, un médulo elastico (Mr) de 13,833 Ib/pulg® y un coeficiente de reaccion de
la subrasante (k) de 225 Ib/pulg’ que equivale a 6.23 Kg/cm’.

Recomendaciones Adicionales

Las veredas y patios de las ediﬁcacioneé, deberan apoyarse sobre una capa de relleno de material
granular seleccionado preferentemente gra\}a arenosa, bien o mal graduada, limpia a ligeramente
limosa o ligeramente arcillosa, con particulas de nb mas de 3 pulgadas de tamafio maximo, de
0.25 m de espesor ml’nimo, compactada al 95% de la maxima densidad seca del ensayo proctor
modificado, que reemplace en ese mismo espesor a la capa superior de relleno o suelo removido

existente,

Los pavimentos que recibirdn trénsito vehicular deberdn apoyarse sobre una capa de base
granular de por lo menos 0.25 m de espesor, compactada al 100% de la maxima densidad seca

del ensayo proctor modificado, que reemplace en ese mismo espesor a la capa superior i/

suelo. __K__Z_ .

e a
-
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Los materiales de relleno y base granular no deberan tener mas de 5,000 p.p.m. de contenido de

sales solubles totales y tampoco deberan tener mas de 1,000 p.p.m. de sulfatos solubles.

La superficie del terreno sobre la cual se colocara un relleno debera compactarse al 95% de la
maxima densidad seca del ensayo proctor modificado. Para facilitar la compactacion de la
subrasante arcillosa, puede efectuarse un mejoramiento del terreno consistente en la adicién de
0.10 m de grava arenosa, la cual deberd escarificarse, humedecerse y compactarse conjuntamente

con la subrasante natural.

Los materiales provenientes de los cortes no son adecuados para la conformacion de rellenos,
salvo en las dreas de jardines, donde no importa que se produzcan deformaciones de la superficie

del terreno.

En cualquier caso, si al nivel de la subrasante se encuentra un suelo muy contaminado con restos
de desmonte y basura, debera eliminarse el material inadecuado y reemplazarse por un relleno
de material granular seleccionado, preferentemente grava arenosa, bien o mal graduada, limpia
a ligeramente limosa o ligeramente arcillosa, colocado en capas de no mas de 0.25 m de espesor,

compactadas al 95% de la maxima densidad seca del ensayo proctor modificado.
Limitaciones del Estudio

El estudio de suelos efectuado es valido exclusivamente para el terreno estudiado mostrado en

la Lamina No M4837D-1 y las estructuras descritas en el acapite 3.0.

Lima, diciembre de 2017 ,_é; ¢
Ing. Maggie Martinelli Montoya
Reg. Col. Ings. CIP 26250
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Informe
1.0 Contenido del Informe

En este Informe se presenta la descripcion de los trabajos realizados en campo y
laboratorio, los resultados de los analisis efectuados y las conclusiones obtenidas en el
Estudio de Mecénica de Suelos llevado a cabo con la finalidad de determinar las
condiciones de cimentacion y pavimentacion del cuadrante Norte de la manzana B de la
urbanizacion Los Parques de Comas, distrito de Comas, provincia y departamento de

Lima; donde se prevé construir 5 edificios de 16 pisos de altura.
2.0 Caracteristicas del Terreno
2.1 Ubicacion

El terreno estudiado es el cu'adran‘:te Este de la manzana B de la urbanizacion Los Parques
de Comas, el cual t'l;.ene una extension de aproximadamente 9,600 m*y se encuentra
ubicado enla iﬁterse(_:ci(')n de las avenidas A y Micaela Bastidas, en el terreno del antiguo
Aeroclub Collique, en el distrito de Comas, provincia y departamento de Lima. En la

Lamina No M4837D-1 se muestra la ubicacion del terreno.
2.2 Descripcion del Lugar

El terreno posee una forma cuadrangular de 105.90 m de largo y de 91.89 m de ancho,

y presenta una superficie sensiblemente plana, que fue utilizada en el pasado para fines

agricolas.

Calle Mayorazge 159, Chacarilla del Estanque - San Borja Telefax: 372-5281 / 372-1497 E-mail: mymcons@qnet.com.pe



\ A4
AASNA

CONSULTORES SRL
10
Actualmente, en el extremo Norte del terreno existen monticulos de relleno de
aproximadamente 2 m de altura, el resto del terreno se encuentra libre. En las fotografias

adjuntas al final del informe se aprecian las caracteristicas del lugar.
3.0 Estructuras Previstas

Se ha previsto construir 5 edificios de 16 pisos sin so6tanos, los cuales tendran estructura
de concreto armado y transmitirdn al terreno una carga de aproximadamente 1

Ton/m?*/piso. Los edificios se han denominado 16, 17, 18, 19 y 20,

Dentro de terreno se construirdn también, un parque, vias de circulacién interna y

estacionamientos vehiculares.
4.0 Trabajos Efectuados
4.1 Exploracion de Campo

El programa de investigacion de campo llevado a cabo comprendié 15 calicatas
excavadas en forma manual hasta profundidades comprendidas entre 4.00 y 6.00 m

respecto del nivel de la superficie actual del terreno, distribuidas de la siguiente forma:

- Edificio 1: calicatas C-4, C-5 y C-6.

- Ediﬁcio 2: calicatas C-10, C-11 y C-12.
. Edificl ) ¢ Hicatas C-49,C-50'y C-51.
- Edificio 4: calicatas C-16, C-17 y C-18.
- Edificio 5: calicatas C-52, C-53 y C-54.

Se ejecutaron adicionalmente 6 auscultaciones con cono de Peck, denominadas CP-1,

CP-2 y CP-11 a CP-14, las cuales alcanzaron rechazo a profundidades iguales a 1.20 y

5.10 m respecto de la superficie actual del terreno. _& P
sy
: .
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En las calicatas se realizd un perfilaje minucioso, el cual incluyé el registro cuidadoso de
las caracteristicas de los suelos que conforman cada estrato del perfil del suelo, la
clasificacion visual de los materiales encontrados de acuerdo con los procedimientos del
Sistema Unificado de Clasificaciéon de Suelos y la extraccién de muestras alteradas repre-
sentativas de los suelos tipicos las cuales debidamente protegidas e identificadas fueron

remitidas al laboratorio para su verificacion y analisis.

Se tomaron adicionalmente, muestras inalteradas en bloques de 0.20 x 0.20 x 0.20 m’,
las cuales debidamente identificadas fueron remitidas al laboratorio para ejecutar con

ellas los ensayos pertinentes.

Enla Lamina No M4837D-1 se muestra la ubicacion de las calicatas y auscultaciones con
cono de Peck; en las Laminas Nos M4837D-2 a M4837D-16 se presentan los perfiles de
suelos de las calicatas, y en las Laminas Nos M4837D-17 a M4837D-22 se presentan los

registros de las auscultaciones.
4.2 Ensayos de Laboratorio

En el laboratorio se verifico la clasificacion visual de todas las muestras obtenidas y se

escogieron muestras representativas para ejecutar con ellas los siguientes ensayos:

- Analisis gr-anulométrico por tamizado

- Limites de Atterberg

- Clasificacién unificada SUCS

- Resistencia a la compresion no confinada
- Peso unitario natural

- Peso unitario seco

- Contenido de humedad

- Corte directo

- Contenido de sulfatos Solubles e

T
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Los ensayos de laboratorio fueron realizados de acuerdo con las normas NTP respectivas
y con los resultados obtenidos se procedio a efectuar una comparacion con las caracteris-
ticas de los suclos obtenidas en el campo y las compatibilizaciones correspondientes en
los casos en que fue necesario para obtener los perfiles de suelos definitivos, que son los

que se presentan.

En las Laminas Nos M4837D-23 a M4837D-74 y los Cuadros Nos M4837D-1 a

M4837D-7 se presentan los resultados de los ensayos de laboratorio.
5.0 Calibracion del Cono de Peck

El cono de Peck es un método dindmico de auscultacion consistente en el hincado en el
subsuelo de una barra de 2 pulgadas de diametro, provista en su extremo inferior, de una
punta cénica de 2.5 pulgadas de didmetro y dngulo de 60°. La hinca se efectua en forma
continua empleando un martillo de 140 libras de peso v 30 pulgadas de caida, registran-
dose el numero de golpes requerido por cada 0.15 m de penetracion; los resultados se

presentan en un registro continuo de nimero de golpes por cada 0.30 m de penetracion.

La relacidn entre los resultados del cono de Peck con el ensayo estandar de penetracién

es la siguiente:

- SLlelOS'granﬁlares (arenas y gravas finas) N =10.5Cn

- Suelos cohesivos (arcillas y limos) N=1.0Cn
Donde:

N = Numero de golpes por 0.30 m de 'penetracién en el ensayo estandar de penetracion

Cn= Numero de golpes por 0.30 m de penetracién mediante auscultacion con cono de

e

Peck.
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Caracteristicas del Subsuelo
Perfil del Suelo

En la mayor parte del terreno existe una capa superior de relleno o suelo removido de
0.30.a 0.60 m de espesor, constituido por arcilla limosa, de plasticidad baja a media,
medianamente compacta, con algunos restos de desmonte, basura y raices. A continua-
cién y desde la superficie del terreno, donde no existe relleno, se encuentran estratos de
arcilla limosa, de plasticidad baja a media, medianamente compacta a muy compacta; y

arena fina, con contenido variable de limo y arcilla, medianamente densa.

A continuacidn, a partir de profundidades comprendidas entre 0.80 y 5.10 m respecto del
nivel de la superficie actual del terreno, subyace un depdsito de grava arenosa, de
gradacién variable, medianamente densa a densa, con piedras, bolones y fragmentos de
roca redondeados de hasta 20 pulgadas de tamafio maximo, que se extiende hasta el

limite de la profundidad investigada (6.00 m).

En la Lamina No M4837D-1 se indica la profundidad a partir de la cual se registro el

deposito de grava arenosa en la ubicacion de cada calicata.

Nivel F reétigo

El nivel de la napa freatica no se regisfré clle'ntro de la profundidad investigada (6.00 m).
Colapsabilidad de los Suelos

Para evaluar la colapsabilidad de los suelos, se utilizo la informacién de la densidad seca
y limite liquido de las muestras inalteradas ensayédas en el laboratorio y se uso el criterio

de laNorma Técnica de Edificacion E050: Suelos y Cimentaciones (2006). En la Lamina

No M4837D-75 se muestran los resultados de la evaluacion. P
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La evaluacion mostrada en la Lamina No M4875D-75 indica que existen estratos de

arcillas potencialmente colapsables hasta 2.10 m de profundidad.

Las muestras de estratos de mayor profundidad analizadas en el laboratorio corresponden

a suelos no susceptibles a colapsar.

Recomendaciones para la Cimentacion

Tipo de Cimentacion

Teniendo en cuenta las caracteristicas del perfil estratigrafico del subsuelo registrado en
las calicatas y auscultaciones con cono de Peck, recomendamos cimentar los edificios en
forma superficial con plateas de cimentacion, de espesor uniforme no menor de 0.60 m.
El espesor final de las losas deberd ser determinado por el ingeniero estructural de tal
forma que garantice la rigidez de la cimentacion y una trasmision uniforme de las cargas

al subsuelo.

Profundidad de Cimentacion

Edificios 1.2 v 4

Las plateas de cimentacion de los edificios 1, 2 y 4 deberdn transmitir sus cargas al

depdsito natural de grava arenosa.

La profundidad minima de corte recomendada con respecto al nivel de la superficie actual
del terreno requerida para alcanzar el deposito de grava arenosa en todo el emplazamiento

de cada edificio es de 3.00 m.

En el caso, se observe que al nivel de corte no se ha alcanzado el depésito de grava

arenosa, deberd profundizarse el corte el todo el emplazamiento del edificio hasta
sobrepasar integramente las capas superiores de relleno y suelos finos, e
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El material de corte debera reemplazarse preferentemente con concreto pobre ciclopeo
¢ = 100 Kg/cm?® o con un relleno de mortero fluido construido de tal forma que

garantice una resistencia a la compresion uniforme, no menor de 10 Kg/cm?,

Alternativamente, podria utilizarse un relleno de material granular seleccionado gravo
arenoso, bien o mal graduado, limpio a ligeramente limoso o ligeramente arcilloso, con
particulas de no mas de 3 pulgadas de tamafio maximo, con contenido de sales solubles
menor de 5,000 p.p.m. y contenido de sulfatos solubles menor de 1,000 p.p.m. colocado
y compactado en capas de no mas de 0.25 m de espesor, cada una de las cuales debera

compactarse al 95% de la méaxima densidad seca del ensayo proctor modificado.

Edificios 3y 5

Las plateas de cimentacion de los edificios 3 y 5 deberan transmitir sus cargas a la capa

superior de suelos finos arcillosos y arenosos.

La profundidad minima de corte recomendada con respecto al nivel de la superficie actual
del terreno requerida en el emplazamiento de estos edificios para sobrepasar los estratos

arcillosos potencialmente colapsables es de 2.00 m.

Elmaterial de corte deberd reemplazarse pér unrelleno de material granular seleccionado
gravo arenoso, bien omal graduédo., limpio a ligeramente limoso o ligeramente arcilloso,
con particulaé de no mas de 3 pulgadas de tamafio maximo, con contenido de sales
solubles menor de 5,000 p.p.m. y contenido de sulfatos solubles menor de 1,000 p.p.m.
colocado y compactado en capas de no mas de 0.25 m de espesor, cada una de las cuales

debera compactarse al 95% de la maxima densidad seca del ensayo proctor modificado.
7.3 Presion Admisible

La presion admisible de disefio de cada estructura corresponderd a la capacidad de carga

del material mas desfavorable dentro de la profundidad activa de cimentacion, que /i__

E——
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pueden ser el relleno de reemplazo, la capa de suelos finos predominantemente arcillosos

y el depdsito de grava arenosa.

Relleno de Reemplazo

A un relleno de material granular seleccionado colocado y compactado en capas
horizontales de no mas de 0.25 m de espesor, a un minimo del 95% de la maxima
densidad seca, le corresponde una capacidad de carga de 1.00 a 2.00 Kg/cm?, dependien-
do del material utilizado para el relleno y el grado de compactacién alcanzado. El valor
de disefio est4 en funcion del espesor de relleno y de las caracteristicas y uniformidad de

los materiales que se encontrardn bajo €l.

Suelos Finos

Los suelos finos méas desfavorables que se encontraran dentro de la profundidad activa
de cimentacion de las plateas son las arcillas medianamente compactas a compactas. La
capacidad de carga de un solado alargado cimentado sobre arcillas estd dada por

(Terzaghi, Peck y Mesri, 1996):

qd=(1+02B/L)cNe+yDf

Donde:
qd = Capacidad de carga por esfuerzo cortante
¢ = Cohesion en condiciones no drenadas, que es igual a la mitad de la
resistencia a la compresion no confinada
qu = Resistencia a la compresién no confinada

Nc¢ = Factor de capacidad de carga =5.14
v = Peso unitario volumétrico del suelo situado sobre el nivel de cimentacion

Df = Profundidad de cimentacion
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6 72

El valor de la cohesién “c” en condiciones no drenadas es igual a la mitad de la
resistencia a la compresion no confinada (qu). Por lo tanto, si consideramos un valor de
qu promedio desfavorable de 1.85 Kg/cm?, determinado teniendo en cuenta los valores
obtenidos en el laboratorio y los obtenidos en base a los registros de las auscultaciones
con cono de Peck calibrados a valores de N segun la correlacidn indicada e el acapite 5.0

y considerando qu = 0.125 N (Terzaghi et al, 1996).
Por lo tanto, si reemplazamos en la expresién indicada los siguientes pardmetros:

qu = 1.85Kg/em?
¢ = 0.93Kg/em?

Ne= 514

Df= 0.60m (profundidad minima de apoyo de las plateas, con respec-
to al nivel del terreno adyacente)

y = 1.67gr/em’ (promedio de los ensayos de peso unitario de la capa
superior de suelos finos)

B/L= 026 (para edificios de 12 m de ancho y 46 m de largo)

y considerando factores de seguridad de 3.0 y 2,5 para condiciones estéticas y sismicas,
segun se estipula en la Norma Técnica de Edificacion E050: Suelos y Cimentaciones

(2006), respectivamente; se obtienen las siguientes presiones admisibles:

- Condiciones estaticas: qa= 1.70 Kg/cm?

. Condiciones sismicas; ga=2.00 Kg/em®

Cabe sefialar, que de acuerdo con la Norma Técnica de Edificacion E050: Suelos y
Cimentaciones (2006), para determinar la capacidad de carga en suelos cohesivos (arcilla,
arcilla limosa y limo-arcilloso), se debe considerar un dngulo de friccién interna igual a

0.
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Asentamientos en los Suelos Finos

La consistencia de las arcillas registradas indica que se trata de suelos preconsolidados

y que los asentamientos esperados en ellas son relativamente pequeos.

El estado de preconsolidacion de las arcillas se puede verificar usando el procedimiento
propuesto por Terzaghi et al. (1996), en el que utilizando la ecuacioén propuesta por
Skempton se puede determinar si una arcilla es preconsolidada. La ecuacion es la

siguiente:

cuw/c'o (NC)=0.11 +0.0037 IP

Donde:
cu = Cohesion en condiciones no drenadas
c'o= Presion de tapada

IP = Indice de plasticidad

cu/c'o (NC) = Valor correspondiente a una arcilla normalmente consolidada

Asi por ejemplo, en el caso mas desfavorable: calicata CD-54 a 1.70 m de profundidad:

qu =124 Kg/em® -
cu .:_":z Q..62 Kg/em?

o =028 Kg/em?
cu/c'o :222

[P =10

Para el indice de plasticidad indicado la relacion cu/c'o de una arcilla normalmente
consolidada serfa 0.15. Para la muestra analizada esta relacién es mayor a pesar de
tratarse del caso extremo mas desfavorable, lo que demuestra que se trata de un suelo

preconsolidado y que el asentamiento esperado serd pequefio (menor de 2.5 ecm). =~
iy
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Grava arenosa

Segun Terzaghi et al. (1996), en condiciones normales la presion admisible en suelos
granulares tales como la grava arenosa, se encuentra controlada por asentamientos y el
analisis de estabilidad (falla por corte) para determinar si se cumplen los requerimientos
de seguridad (factor de seguridad mayor de 3 segin la Norma Técnica de Edificacion
EO050: Suelos y Cimentaciones, 2006), es necesario sélo cuando se presentan simul-

tdneamente las tres condiciones siguientes:

- Que la cimentacidn se apoye sobre arena suelta al nivel de la napa freatica o por
debajo de ésta.
- Que el ancho de los cimientos sea menor de 1.50 m.

- Que la profundidad de cimentacién sea menor que el ancho de los cimientos.

Enlaubicacion de las calicatas efectuadas, no se dan estas condiciones simultaneamente,
por lo que se puede afirmar que el factor de seguridad por esfuerzo cortante serd mayor

de 3 y su verificacién es innecesaria.

La presion admisible por asentamientos es funcion del ancho de la cimentacion (B), del
asentamiento maximo permisible, de la posidién de la napa freatica y de la densidad rela-
tiva de los suelos dentro de la profundidad activa (Dr), la cual se puede cuantificar con

los valores de N resultantes de los ensayos de penetracion estandar.

Para determinar la presién admisible se ha utilizado la siguiente expresion (Terzaghi et

al., 2006):

qa =0.096 (N)"“ f; i
BD.75

Donde:

ga = Presion admisible en Kg/em® e
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Ng= NLf £

N = No de golpes obtenido en el ensayo SPT dentro del espesor B*"
(profundidad activa de cimentacion)

B = Ancho o diametro de la cimentacion en metros

f; = Factor de correccion por longitud de barras de ensayo SPT
fi=0.75paral ,<4m,f=085parad <l ,<6m,f=095 para6<],<
10myfi=1paral0m<1,

f, = Factor de correccion por diametro de barras de ensayo SPT

fy=1para2.5"<d  <4.3"

fp = Factor de correccion por energia
f; = Factor de correccion por asentamiento, fy =1 para d =2.5 cm
fyr = Factor de correccion por napa

f. = Factor de correccion por forma f; = ((L/B+0.25)/1.25L/B)*
f;=0.64 para L/B=ay f;=1 para L/B = 1, siendo L = largo de la zapata,

y B = ancho de la zapata.

El suelo que se encontrard dentro de la profundidad activa de cimentacidn es grava
arenosa con muchas piedras y bolones redondeados. En los ensayos de penetracion en
este tipo de materiales, ya sean ensayos estandar o auscultaciones, los cuales son los que
se utilizan normalmente para calcular la presion admisible en suelos no cohesivos, se
obtienen valores muy altos y se p];oducen'rechazos a poca profundidad por la presencia
de piedrasy bolones. En consecuencia, estos valores no son representativos, y los valores
de N del ensayo SPT requeridos para determinar la presion admisible del terreno deben
determinarse teniendo en cuenta la densidad relativa del material registrada en las
calicatas y la experiencia obtenida en suelos de caracteristicas similares. Enel presente
caso, teniendo en cuenta los registros de las auscultaciones con cono de Peck, que la
grava arenosa se e.ncuentra medianamente densa a densa y que es posible encontrar
lentes y bolsones de arena dentro del depésito de grava arenosa, se ha considerado
conservadoramente para fines de calculo un valor de N promedio de 50, dentro del bulbo
de presiones de plateas de 12 m de ancho. .
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La napa freatica se encuentra fuera del bulbo de presiones de las zapatas, por lo que

corresponde considerar un factor de correccidn por napa f= 1.

Reemplazando en la expresién indicada:

Ne= Nff,f,

N = 350

ff = 0.85

I, = 1

£ =1

fy = 2,paradtotal =5cm

I

f. = 0.72 (equivalente a una forma rectangular con L/B menor o igual a 4)

Se obtiene la siguiente presion admisible:

ga =0.096 (0.85 x 50)"" x 1 x2x0.72 =4.08 Kg/cm’
(12.00) °7

Presiones Admisibles Recomendadas

Teniendo en cuenta los espesores de relleno bajo las plateas de cimentacion, la presion
admisible del relleno de reemplazo, la resistencia de los suelos finos y la presion
admisible del deposito de grava arenosa, se han determinado las presiones admisibles de

disefo:

Edificios 1.2v4

- Si el relleno de los materiales de corte se hace con concreto pobre ciclopeo "¢ =
100 Kg/ecm® o mortero fluido con resistencia a la compresion no menor de
Tt
Kg/em?®: qa = 4.00 Kg/em®., _ L
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- Si se conforma un relleno estructural, colocado y compactado por capas, qa =

2.00 Kg/em?®,

Edificios 3y 5

- Condiciones estaticas: ga=1.70 Kg/cm’
- Condiciones sismicas: ga=2.00 Kg/cm®
9.0 Parametros de Diseiio Sismorresistente

Los suelos que se encontraran dentro de la profundidad activa de cimentacién no son
susceptibles de sufrir cambios bruscos en sus propiedades fisicas y mecanicas debido a
vibraciones violentas, por lo que se recomienda calcular las fuerzas sismicas en la forma
usual y recomendada en la Norma Técnica de Edificacion E030: Disefio Sismorresistente

(2016).

El factor de amplificacion del suelo contemplado en dicha norma depende de las
caracteristicas y espesores de los suelos que conforman el perfil estratigrafico del
subsuelo, asi como de la zona sismica donde se encuentra en el terreno (en este caso

Zona 4).

El perfil del .sﬁelo que se encontrara dentro de la profundidad activa de cimentacion de
los edificios 1,2y 4 .(grava arenosa) se puede clasificar como tipo S, y le corresponde un
factor de suelo igﬁéi a 1.00 y un periodos predominantes de vibracion T, =0.4s y T, =

2.5 s,

Con respecto al perfil del suelo que se encontrara dentro de la profundidad activa de
cimentacion de los edificios 3 y 5 (arcillas, arenas y gravas arenosas) se puede clasificar
como tipo S, y le corresponde un factor de suelo igual a 1.05 y un periodos predomi-

nantes de vibracion T, =0.6s y T, =2.0s.
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El factor de zona para todos los edificios es el correspondiente a la ciudad de Lima. El
factor es Z = 0.43, el cual se interpreta como la aceleracién méaxima horizontal en suelo

rigido con una probabilidad de 10% de ser excedida en 50 afios.
Empujes de Tierras

Teniendo en cuenta los valores de Cn obtenidos en las auscultaciones con cono de Peck,
calibrados a valores de N del ensayo de penetracion estandar seglin la relacion indicada
en el acapite 5.0, la correlacién entre los valores de N y del angulo de friccidn interna
(Das, 1999) y el resultado de un ensayo de corte directo de una muestra representativa de
las arenas, que son las que someteran a mayor empuje a las estructuras enterradas, se
recomienda considera un angulo de friccidon interna de 32° como representativo de las

capas superiores de suelo.

Para el célculos de los empujes de tierras en los muros enterrados y cisternas, se
recomienda la utilizacion de los siguientes parametros correspondientes al dngulo de
friccion interna de 32°, los cuales han sido determinados utilizando las expresiones de

Terzaghi et al. (1996) indicadas a continuacion:

- Angulo de friccién interna . | @ = 2P _

- Coeficiente de empuje de tierras activo K, = tan *(45°-¢/2) = tan* (45-32/2) = 0.31
- Coeficiente de empuje de tierras en reposo K, = 1-sen(¢ ) =1 - sen (36°) = 0.47

- Coeficiente de efnpuje de tierras pasivd K, = tan*(45°+¢/2) = tan® (45+36/2) = 3.25

- Peso volumétrico del suelo y =1.90 Ton/m’
Agresividad de las Sales del Subsuelo

El contenido de sulfatos solubles del suelo determinado mediante andlisis quimicos de

laboratorio en una muestra representativa es 137 p.p.m.
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Segtn la Norma Técnica de Edificacién E060: Concreto Armado (2009), cuando el
contenido de sulfatos solubles del suelo es menor de 1,000 p.p.m. el ataque de los
sulfatos del suelo al concereto es despreciable; cuando dicho contenido estd comprendido
entre 1,000 vy 2,000 p.p.m. el ataque es moderado y cuando el contenido de sulfatos es

mayor de 2,000 p.p.m. el ataque es severo.

Teniendo en cuenta los contenidos de sulfatos solubles obtenidos en el laboratorio
podemos concluir que el ataque de los sulfatos del subsuelo al concreto serd despreciable

y no sera necesario tomar precauciones al respecto.
12.00 Caracteristicas de la Subrasante

El material que predominara al nivel de la subrasante en todo el terreno es arcilla limosa,

de plasticidad baja a media, medianamente compacta a compacta.

Segtn la correlacion estad{stica existente entre la Clasificacion Unificada de Suelos y el
valor CBR, de una arcilla de plasticidad baja a media, debe estar comprendido entre 5 y

=

15.

Teniendo en cuenta las propiedades fisicas y mecdnicas de las arcillas registradas en las
calicatas, los resultados de los ens.ayos de laboratorio efectuados y las recomendaciones
del NAVFAC DM.5-4 (1979); se recomienda considerar para el disefio de pavimentos
un valor de CBR igual a 14 que es el Valor obtenido en el laboratorio al 95% de la

maxima den:-.ld_ad seca del ensayo proctor modificado.

Al valor de CBR igual a 14 recomendado, le corresponde un modulo eléstico (Mr) de
13,833 Ib/pulg® (segun la correlacién del National Cooperative Highway Research
Program, 2011) y un coeficiente de reaccién de la subrasante (k) de 225 lb/pulg’
(NAVFAC DM.5-4, 1979), que equivale a 6.23 Kg/cm®. Los parametros indicados son

los que recomendamos utilizar para los disefios de pavimentos. >l

 p
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13.0 Recomendaciones Adicionales

Las veredas y patios de las edificaciones, deberan apoyarse sobre una capa de relleno de
material granular seleccionado preferentemente grava arenosa, bien o mal graduada,
limpia a ligeramente limosa o ligeramente arcillosa, con particulas de no mas de 3
pulgadas de tamafio maximo, de 0.25 m de espesor minimo, compactada al 95% de la
méaxima densidad seca del ensayo proctor modificado, que reemplace en ese mismo

espesor a la capa superior de relleno o suelo removido existente.

Los pavimentos que recibirdn transito vehicular, deberdn apoyarse sobre una capa de base
granular de por lo menos 0.25 m de espesor, compactada al 100% de la maxima densidad
seca del ensayo proctor modificado, que reemplace en ese mismo espesor a la capa

superior de suelo existente.

Los materiales de relleno y base granular no deberdn tener mas de 5,000 p.p.m. de
contenido de sales solubles totales y tampoco deberan tener mas de 1,000 p.p.m. de

sulfatos solubles.

La superficie del terreno sobre la cual se colocara un relleno debera compactarse al 95%
de lamaxima densidad seca del ensayo proctor modificado. Para facilitar la compactacion
de la subrasante arcillosa, puéde efectuarse un mejoramiento del terreno consistente en
la adicion de 0..1_0 m de grava arenosa, la cual deberd escarificarse, humedecerse y

compactarse conjuntamente on la subrasante natural.

Los materiales provenientes de los cortes no son adecuados para la conformacion de
rellenos, salvo en las dreas de jardines, donde no importa que se produzcan deformacio-

nes de la superficie del terreno.

En cualquier caso, si al nivel de la subrasante se encuentra un suelo muy contaminado
conrestos de desmonte y basura, deberd eliminarse el material inadecuado y reemplazarse

por un relleno de material granular seleccionado, preferentemente grava arenosabigrfio
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mal graduada, limpia a ligeramente limosa o ligeramente arcillosa, colocado en capas de
no mas de 0.25 m de espesor, compactadas al 95% de la maxima densidad seca del

ensayo proctor modificado.
14.0 Limitaciones del Estudio

El estudio de suelos efectuado es valido exclusivamente para el terreno estudiado

mostrado en la Lamina No M4837D-1 y las estructuras descritas en el acapite 3.0.

Lima, diciembre de 2017 7~
Ing. Maggie Martinelli Montoya

Reg. Col. Ings. CIP 26250
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ANALISIS GRANULOMETRICO LAMINA N* M4837D.25
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e ANALISIS GRANULOMETRICO LAMINA N° M4837D-20
'.na]\/\ B
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ANALISIS GRANULOMETRICO

LAMINA N° M4837D-31
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ANAUSIS GRANULOMETRICO _ LAMINA N° M4837D-33

50 ‘ T y
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~ 0040 GEO-FROCAOCLALOE VERSIANEL T FECHA14.01.1%

PROVECTO: MANZANA B (ETAPA Vi), URB. LOS PARQUES DE COMAS BICACION: COMAS, LIMA
SONDAJE: 17 PRCFUNDIDAD: 2,00-2.20m
fé GRAVA ARENA
LIMO ¥ ARCILLA,
g GRUESA FINA GRUESA MEDIS, FIMA
& 4 i u 8 5 8 g B
6 b w - = R 2 ¥ % : b & woo®
— i |
i o i
i |
90
| i T
80 3 | M
T ] | |
| : L
L . I !
w i i
£ |
g 60
[=3
)
E i
s |
-8 |
40 i
30 .
! | |
20 T suCs=0L ‘
10 -
g ]
0 |
100 10 1 01 oo
Abertura de la Malla (mm}
’ L ‘ &'\ /\ Sk | ANALISIS GRANULOMETRICO LAMINA W° M4B37D-35
CODIGT: GEC-FROCTOOL-AL0E i VERSHON:0L | FECHA.14.01.18
FROYECTO: MANZANA B (ETAPA V1), URB. LOS PARQUES DE COMAS UBICACION: COMAS, LIMA
SONDAJE: c-17 PROFUNDIDAD: 430-4.50 m
] CRAVA ARENY
2 LIMO Y ARGILLA
g GRUESA ] FiNa, GRUESA MEDIA FIMA,
" a @ g B8
b y bd 2 8 b z ¢
WS e % : i £ %
100 71 M v e x 2 T
h
90 s : :
- il 7 ; Cu=75.67
| : i i i
20 - T Ce=0.11
2 | il | i | | |
& Kl iR i | i
¥ 60 T > : f
4 [ ‘ If|
e [ ‘ | i
5 | | ' i
B ; | | ——
& | | ! I
€ 1 | |
40 ;
e | P= NP
30
3 |
20 ' 1 1 ‘ | SUCS=GP
i |
10 :
| |
] | \ﬂhk - |
n | | T !
100 10 1 01 .01 2
Abertura de la Malla (mm) —

MAGGIE MARTINELLI MONTOYA
INGENIERA CIVIL
Reg. CIP N 26250



NW

ANALISIS GRANU LOMETRICO LAMINA N° M4837D-37

€ODIGC: GEO-FROC-TODI-RLOE | i ;ECHA:].A,O'LH

CONSALTCALS S R
PROYECTO: MANZANA B [ETAPA V1), URB. LOS PARQUES DE COMAS UBICACION: COMAS, LIMA
SONDAJE: C-18 FROFUMNDIDAD: 0.80-1.00m
H GRAWA ARENA
E LIMO Y ARCILLA
3 GRUESA [ FIMA GRUESA MEDIA Fila
a g
5 & ” \ o " “ 3 {
b D ou B B % P ¥ : 3 ok
100 7, 0y ) | | L3 = i = )
o | ™ ! |
[ ] | . E
90 T ‘ \ :
‘
&0
70
b
& 60 { :
[~ H
s i
I :
£ .
40 -
i \ 1P= NP
30 ; \
20 SUCS=5M ’
i
10 -
0 - : i
100 10 1 01 0.01
Abertura de la Malla (mm)
’AJ&T\/\ ANALISIS GRANULOMETRICO LAMINA N° M48370-38
OB 000 GEO-PAGC-TOM-AL0E | VERSIONOL | - 7FEEHQ'I€ 01.18
PROVECTO MANZANA B (ETAPA Vi), URB. LOS PARQUES DE COMAS UBIZACIGH: COMAS, LIMA
SONDAJE: c-18 PROFUNDIDAD: 3.B0-4.00 m
i GRAUA ARENA
5 LIMD ¥ ARCILLA
g GRUESA ‘ FINA GRUESA MEDIS FINA,
a &
. b " b . = ] “ @ = o
L) M- - & " 5= ) b z 3 ! E
100 _ ‘ ) ’ e 2 F 4 x Z
| \ |
90 :
L1k |
80 | \\ I
70 :
S |
g
L 60
=2 |
@
5 ;
g 50 i
: |
& I
a0 ‘
|
30 ‘ iy
| _"‘-.Ail_k 1
| 1 T
20 T = T
M I i ‘ T |
1 \ ! . it
IR ‘ | | |
10 +— ‘ 7 T
‘ H .L“-\__’ |
\ i | i
0 +— i ! ! ‘ .
100 10 1 0.1 a.01

Abertura de la Malla {mm)

MAGGIE MARTINELLI MONTOYA
INGENIERA CIVIL
Reg. CIP N°® 26250



’LA&I\/\

GCpLS

Ui Te

Parcentaje que pasa

Porcentaje que pasa

100

90

80

70

60

40

30

20

10

100

20

80

70

60

40

30

20

10

ANALISIS GRANULOM ETRICO

CO2E0: GED-FROC-TOD1-3L0E

T VERSONGL

PROVECTO: MANZANA B (ETAPA Vi), URB, LOS PARQUES DE COMAS UBICACION: BOMAS LMA
SONDAJE: c-a9 PROFUNDIDAD: 0,50 - 1.00 m
H GRALA ARENA
H LIMO ¥ ARCILLA
i GRUESA EINA GRUESA MEDIA FINA
. " 3 8
e : B - a E i i = &
T T - H & 5 & * % r %
T i e B L
| el
| i |
; é
1
i i i i {
B | ill i
| ] il j
1 é R ;
NN i |
i | | |
T T 1
! !
| |
T
|
’ sUCS=CL ‘
.
100 10 1 04 am

Abertura de |a Malla (mm)

| LAMINA N° M4837D-40

ANALISIS GRANULOMETRICO
01

FETHALL0L.18

PROVECTO: MANZANA B (ETAPA V1), URB. LOS PARQUES DE COMAS UBICACION: COMAS, LIMA
SONDAJE: c-a9 PROFUNDIDAD: 0.80 - 1.00 m
g GRAVA ARENA
LIMO ¥ ARCILLA
g CRUESA FlNA GRUESA MEDIA FINA
a g B
i e = g L = 4
bl 1 - M_N'Mh‘ﬁ‘—v—v-m,__
| i T i
i L
| M
j |
f
i \‘\\
|
|
| T 1 3UCS=CL ‘
(1] ]
| |
+ T T
\ ‘ | 5
100 10 1 04

Abertura de Ia Malla (mm)

201 /

MAGGIE MARTINELL! MONTOYA
INGENIERA CIVIL
Reg. CIP N°® 26250



’ Ad &l\ A ol ANALISIS GRANULOMETRICO ‘ ; 0 ) LATINATNY MAESTDA

CODIGT; GEO-FASC-TOEL-AL0E VERSIOhDL Faidoiis

PROYECTO MANZANA B (ETAPA V1), URB. LOS PARQUES DE COMAS UBICACION: COMAS, LIMA
SONDAJE: C-49 FROFUNDIDAL: 1.40-1.60m
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LAMINA N° M4837D-43
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ANALISIS GRANULOMETRICO

VERSIDREO]

FICHA120113 ]
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ANALiSIS GRANULOME"TRICO

LAMINA N°* M4837D-45

VERSIONGI .ﬂ:c.;uu 116
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ANALISIS GRANULOMETRICO

LAMINA N° M4837D-47
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[ WERSIONQS [

FICHA 140116
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ANALISIS GRANULOM ET&;CO { b LAHINA M M D4
r&‘& I\/\ CBDIGT: GEC-FRGL-1001-AL08 — '

| VERSION:0L | FECcHA 1201 15
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ANALISIS GRANULOMETRICO

LAMINA N° M4837D-51
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ANALISIS GRANULOMETRICO LAMINA N° 14837D-53
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'A‘ & M\ LAMINA N° M4837D-62

LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO S.A.C.

CERTIFICAD Ne: OE17-1410-09-QU
Fecha de Emisidn: 17/11/2017
DATOS DEL SOLICITANTE DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL MUESTREO
Cliente: MyM Consuitores S.R.L Tlpo: Mig Identificacion: C-5
Material: Suelo \Profundidad: 1.30-1.50m
Solicitante: Sr. Enrlgue Trujillo Procedencia: Calicata |Prograsiva;
Fecha de recepcién: 10/13/2017 Coordenadas:
Proyecto:  M-4837 EMS y Disefio de Espesores de Pavi e |P i Prategido con Membi Plastica Elevacion:
Manzana B (Lotes 1, 2, 3 y 4), Urb, Los Parques de
Comas Muestra recibida: ~ 20x%20x20 cm Ubicacion de Muestreo: Calicata
Ubicacién:  Comas, Lima Muestreado por: G.P.Z,
Fecha de Muestreo: 06/11/2017
COMPRESIGN NO CONFINADA
lFecha de Ensayc: 16/11/2017 Resp. de! ensayo; J.Salazar }Nam'la utilizada: NTP 339.167:2002
300 T
250 |- - ———— — — e —— = — |
= 200 | e
E
2
2 180
L a
100 e e _—_— e —_— = -
osof + SRS = = e
1
000 !
oo 02 a4 68 08 10
Defermacidén Unitarla ¢ (%)
H
W 237 Kgfem ESQUEMA DE FALLA
v or 1.585 g/em®
yd o 1523 gfem®
w 41 % /\ H
G, -
H 104.70 mm
0 50.05 mm focmticeo
OBSERVACIONES
NOTA
La MUESTRA ha sido identificada y entregada por el solicitante.
Revisado por:

Luis Rejgs Mendoza
FE TECNICO|DE LABORATORIO

|
MAGGIE MARTINELLI MONT: -+ 4
INGENIERA CH/,
Reg. CIP N° 26250

Calle Mayorazgo 159, Chacarilla del Estanque - San Borja Telefax: 372-5281/ 372-1497 E-mail: mymcons@anet.com.pe
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO 8.A.C.

LAMINA N° M4837D-63

CERTIFICADD N2: OE17-1410-06-QU
Fecha de Emisidn: 17/11/2017
DATOS DEL SOLICITANTE DATOS DE LA MUESTRA DAYOS DEL MUESTRED
Cliente: MyM Consuitores S.R.L. Tipo: MiB Identificacion: C-10
Material; Suelo | Profundidad: 150-1.70m
Soficitante: Sr. Enrique Trujilla Procedencia: Calicata |Progresiva:
Fecha de racepcion: 10/11/2017 Coordenadas:
Proyecto: M-4837 EMSy Disefio de Espesores de Pavimento, | Presentacion: Protegido con Membrana Piastica {Elevacidn:
‘Manzana B {Lotes 1, 2, 3y 4), Urb. Los Parques de
Comas Muestrarecihida:  25x25x30em Ublcacion de Muestreo: Calicata
Ubicacidn: Comas, Lima Muestreado por: G.P.L
Fecha de Muestreo: 06/11/2017
COMPRESIGN NO CONFINADA
IFccha de Ensayo: 16/11/2017 lﬂesp‘ del ensayo: J.Salazar INorlm utilizada: NTP 389,167:2002
aso
300 |ae =SSERS ol — — SN S— R
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Deformacién Unitaria & (%)
a 265 Mg/em® ESQUEMA DE FALLA
¥ 1.515 gfem’® T
yd 1460 gfem® )
7] 38 % H
G,
H 105.00 mm
D 49.70 mm }L@
OBSERVACIONES
NOTA
La MUESTRA ha sido identificada y entregada por e solicitante.
Revisado por: Certificado por:
GILMAR NATNQ APAYA

JEFE TECNIJO DE LABORATORI®

A 5
MAGGIE MARTINELLI MONT
INGENIERA Civit
Reg. CIP N 2625

Calle Mayorazgo 159, Chacarilla del Estanque - San Barja Telefax: 372-5281/372-1497 E-mail: mymcons@gnet.com.pe
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO §.A.C.

LAMINA N° M4837D-64

CERTIFICADO Ne: OE17-1410-04-QU
Fecha de Emisién: 17/11/2017
DATOS DEL SOLICITANTE DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL MUESTREO
Cliente: MyM Cansultores 5.R.L, Tipo: MIB Identificacion; Ci2
Iaterial: Suelo Profundidad: 1.90-2.10m
Solicitante: Sr. Enrique Trujlilo Procedendia: Calicata Progresiva:
Fecha de recepeibn:  10/11/2017 Coordenadas:
Proyecto:  M-4837 EMS y Disefio de Esp de 6 Protegido con Membrana Plistica Elevacion:
Manzana B (Lotes 1, 2, 3y 4), Urb. Los Pargues de
Comas 28x21x25 cm Ubicacidn de Muestreo: Calicata
Ubicacion: Comas, Lima Muestreado por: G.P.Z
Fecha de Muestreo: 04/11/2017
COMPRESION NO CONFINADA
IFecha de Ensayo: 16/11/2017 Resp, del ensayo: J.Salazar [Morma NTP 339.167:2002
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- B ) //i__/‘\
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g 200 }
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00 03 a6 o 42 15
Deformacitn Unitaria ¢ (%)
LM 340 Kgfom ESQUEMA DE FALLA
Y 1.550 gfem"®
yd 1418 g/em®
w 23 % H
G,
H 105.25 mm
D 50,30 mm /S
OBSERVACIONES
NOTA
La MUESTRA ha sido identificada y entregada por ! solicitante.
Revisado por: Certificado por:
) DRIO DE @
SUE TOSAC SILMAR NATI HUAPAYA

[ Luis Rejas Menadoza
FE TECNICO DE LABORATORI®

INGENIERA CIVIL
fuey. CIE N° 26250

Calle Mayorazgo 159, Chacarilla del Estanque - San Borja Telefax: 372-5281 / 372-1497 E-mail: mymcons@qnet.com.pe
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO S.A.C.

LAMINA N° M4837D-65

CERTIFICADO Na: 0E17-1432-03-QU
Fecha de Emisién: 24/11/2017
DATOS DEL SOLICITANTE DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL MUESTREQ
Cliente: MyM Consultores S.R.L Tipo: Mis Identificacién: C16
|Material: Suelo Profundidad: 190-210m
Solicitante: Sr. Enrique Trujillo Procedencia: Calicata Progresiva:
Fecha de recepcién: 15/11/2017 Coordenadas: -
Provecto:  M-4837 EMSy Disefio de E de Pavil o, {F zido con Memb! Piastiea Elevacion: =
Manzana B (Lotes 1, 2, 3 y4), Urb. Los Parques de
Comas Muestra recibida: ~ 20x15x22 cm Ubicacidn de Muestreo: Calicata
Ubicacion: Comas, Lima Muestreado por: G.PZ.
Fecha de Muestreo: 07/11/2017
COMPRESION NO CONFINADA
Fecha de Ensayo: 21/11/2017 Resp. del ensayo; J.5alazar Norma utilizada: NTP 339.167:2002
120
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Deformacién Unitarla & (%)
qu 0.99 Ko/em® ESQUEMA DE FALLA
Y 1721 g/em’
v 1628 gfem® /
w 57 % H
G,
H 107.10 mm
D 4935 mm B
OBSERVACIONES
NOTA
La MUESTRA ha sido identificada y entregada por el soficitante.
Revisado por:
0 DE
SUE RETOS.AC
INGENIERO CIVIL
< e . Reg. C.L.P. N° 49965
Luis Rejas Mendo
FE TECNICO DE LABORATORIO .

MAGGIE MARTINELLI MONTOYA
INGENIERA CIVIL
Reg. CIP N 26250

Calle Mayorazgo 159, Chacarilla del Estanque - San Borja Telefax: 372-5281 / 372-1497 E-mail. mymcons@gnet.com.pe
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO S.A.C.

LAMINA N° M4837D-66

CERTIFICADO Ne: OE17-1432-05-QU
Fecha de Emisidn: 24/11/2017
DATOS DEL SOLICITANTE DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL MUESTRED
Cliente: MyM Consultores S.R.L. Tipo: MIiB Identificacion: c-17
Material; Suelo Profundid; 2.00-2.20m
|Solicitante: Sr, Enrique Trujilla Procedencia: Calicata Progresiva:
Fecha de recepcion: 15/11/2017 Coordenadas:
[|Proyecto: M-4837 EMS y Disefic de Espesores de Pavimento, |Pr ign: F ido con brana Pldstica Elevacidn:
Manzana B {Lotes 1, 2, 3 y 4), Urb. Los Parques de
Comas Muestra recibida:  27x24x20 cm Ubicacién de Muestreo: Calicata
Ubicacldn:  Comas, Lima Muestreado por: G.P.Z.
Fecha de Muestreo: 07/11/2017
COMPRESIGN NO CONFENADA
Fecha de Ensayo: 21/11/2017 gﬁesp. del ensayo; J.Salazar INcrma utilizada; NTP 339.167:2002 ]
206 -
|
150 < <
£
g !
: |
©
§ 100
|
ose ;
200 L
a0 10 20 30 49
Deformacién Unitaria e (%)
G : 165 Kgfem® ESQUEMA DE FALLA
¥ 1.810 gfem’®
yd 1.656 gfem®
w 923 % ( H
G,
H 10640 mm
D 5018 mm R
OBSERVACIONES
Terminado el ensayo se observé concreciones de tamafio méximo 3/8" en el espécimen.
NOTA
La MUESTRA ha sido identificada y entregada por i salicitante,
Revisado por: Certificado por:
M BORALORI(G DE
SUELR QS.AC. GILMAR NA 0 HUAPAYA
ING IERO CWIL
; o ks Reg/C.I.P. N° 49965

TECNIC® BE U\BOMTGRIO

i

A ———
MAGGIE MARTINELLI MONTOYA
INGENIERA CIVIL
Reg. CIP N° 26250

Calle Mayorazgo 159, Chacarilla del Estanque - San Borja Telefax: 372-5281 / 372-1497 E-mail: mymcons@qnet.com.pe
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO S.A.C.

LAMINA N° M4837D-67

CERTIFICADO : OE17-1457-05-QU
Fecha de Emisldn: 30/11/2017
DATOS DEL SOLICITANTE DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL MUESTREO
Cliente: MyM Consultores S.R.L. Tipo: Mia 1dentificacion: C-50
Material: Suelo Frofundidad: 240-2.60m
Solicitante: Sr. Enrique Trujillo Procedencia: Calicata Progresiva: -
Fecha de recepeién:  21/11/2017 Coordenadas:
Provecto:  M-4837 EMSy Disefio de E: de Pavil Pr : Protegido con Membrana Pléstica Elevacion:
Manzana B (Lotes 1, 2, 3 y 4}, Urb. Los Parques de&
Comas Muestrarecibida:  25x20x12 cm Ubicacién de Muestreo: Calicata
Ubicacién:  Comas, Lima Muestreado por: G.PZ.
Fecha de Muestreo: 14/11/2017
COMPRESION NO CONFINADA
tFe:hadeEnsayn: 28/11/2017 Resp. del ensayo: J.Salazar Norma utilizada: NTP 339.167:2002
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Deformacion Unitaria ¢ (%)
oy 1,80 Kgfem ESQUEMA DE FALLA
¥ 1752 gfem®
yd 1586 gfem’
w 133 % H
G,
H 105.35 mm
b 49.30 mm =
OBSERVACIONES
NOTA
La MUESTRA ha sido identificada y entregaa por el salicitante.
Revisado por: Certificado por:
@ 977
GILMAR NATIVIOAD 0 HUAPAYA
INGENIERO CIVIL
: . C.LP. N° 49965
JEFE TEC ICO DE LABORATORIO -
\ . 5
rﬁ,&
MAGGIE MARTINELLI MONTOYA
INGENIERA CIVIL

Reg. CIP N° 26250

Calle Mayorazgo 159, Chacarilla del Estanque - San Borja Telefax; 372-5281 / 372-1497 E-mail: mymcons@qnet.com.pe
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO S.A.C.

LAMINA N° M4837D-68

CERTIFICADD N%: OE17-1454-06-QU
Fecha de Emisién: 28/11/2017
DATOS DEL SOLICITANTE DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL MUESTREQ
Cliente: MyM Consultores S.R.L. Tipo: MIB ldentificacién: C-51
Material: Suelo Profundidad: 150-210m
Solicitante: Sr. Enrique Trujillo Procedencia: Calicata Prograsiva:
Fecha de recepcién:  21/11/2017 Coordenadas:
Proyecto: M-4837 EMS y Disefio de Esp de P P gido con Plastica Elevacion: -
Manzana B (Lotes 1, 2, 3 y 4}, Urb. Los Parques de
Comas Muestra recibida:  22x22x20cm Ubicacion de Muestreo: Calicata
Ublcacién:  Comas, Lima Muestreado por: G.P.Z
Fecha de Muestreo: 15/11/2017
COMPRESIGN NO CONFINADA
Fecha de Ensayo: 24/11/2017 Resp. del ensayo: J.5alazar ]Nnrma utilizada: INTP 339.167:2002
asp
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Deformacidn Unitaria = (%)
A 256 Kgfem® ESQUEMA DE FALLA
¥ 1,705 gfem®
yd 1583 gfem’®
w 77 % J) H
G, -
H 107.33 mm \
D 4873 mm |__.]°
OBSERVACIONES
Terminado el ensayo se chservé concreciones de tamafio méximo 3/8" en el espécimen.
NOTA
La MUESTRA ha sido identificada y entregada por el salicitante,
Revisado por: - Certificado por:

Luis Reja

s Mendoza
FE TECNICC DE LABORATORIG

GILMAR NAIT ;é
f

ENIERO
. C.LP. N° 49965

HUAPAYA
IL

/4: -~
MAGGIE MARTINELLI MONTOYA
INGENIERA CIVIL
Reg. CiF N° 26250

Calle Mayorazge 158, Chacarilla del Estanque - San Borja Telefax: 372-5281 / 372-1497 E-mail: mymcons@qnet.com.pe
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO S.A.C.

LAMINA N° M4837D-69

CERTIFICADO N9 OE17-1454-07-QU
Fecha de Emisidn: 28/11/2017
DATOS DEL SOLICITANTE DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL MUESTRED
Cliente: MyM Consultores S.R.L Tipo: MIB Identificacicn: C-51
Material: Suelo Profundidad: 2.70-280m
Solicitante: Sr. Enrigue Trujilla Procedencia: Calicata Progresiva:
Fecha de recepcién:  21/11/2017 Cocrdenadas:
Proyecto:  M-4837 EMSy Disefio de Espesores de Pavimento, |Presentacién: Protegido con Membrana Plastica Elevacidn:
Manzana B (Lotes 1, 2, 3y 4), Urb. Los Parques de
Comas Muestra recibida:  29x23x20 cm Ubicacién de Muestreo: Calicata
Ubicacion: Comas, Lima Muestreado por: G.P.Z.
Fecha de Muestreo: 15/11/2017
COMPRESION NO CONFINADA
lFacha de Ensayo: 24/11/2017 ]Rup. del ensayo; J.Salazar iNorma utilizada: NTP 339,167:2002 _]
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Deformacién Unitaria e (%)
a 237 Kgfem® ESQUEMA DE FALLA
v 1.748 gfem®
vd 1588 gfem®
w 101 % H
s!
H 105.48 mm } )
D 48.30 mm =)
OBSERVACIONES
NOTA
La MUESTRA ha sido identiflcada y entregada por el solicitante.
Revisado por: Certificado por:
e HUAPAYA
L

EFE TECNICO DE LABORATORI®
\
|

Red. C.LP. N° 48965

A
MAGGIE MARTINELLI MONTOYA

INGENIERA CIVIL
Reg. CIP N 26250

Calle Mayorazgo 159, Chacarilla del Estanque - San Borja Telefax: 372-5281 / 372-1497 E-mail: mymcons@gnet.com.pe
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO S.A.C.

LAMINA N° M4837D-70

CERTIFICADO Ne: OE17-1456-07-QU
Fecha de Emisidn: 30/11/2017
DATOS DEL SOLICITANTE DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL MUESTREQ
Cliente: MyM Cansultores S.R.1.. Tipo: MiB dentificacidn: c-52
Material: Suelo |Profundidad: 2.50-2.70m
Solicitante: Sr. Enrique Trujillo Procedencia: Calicata | Progresiva:
Fecha de recepcidn: 21/11/2017 Coordenadas:
Proyecto;  M-4837 EMS y Disefio de Esp de P Plastica
Manzana B {Lotes 1, 2, 3 y 4), Urb. Los Parques de
Comas Muestrarecibida;  Z25422x20cm Ubicacion de Muestreo:  Callcata
Ubicacién: Comas, Lima iuestreado por: GP.Z
Fecha de Muestrea: 15/11/2017
COMPRESION NO CONFINADA
!Fe:ha de Ensayo: 27/11/2017 Resp. del ensayo: 1.Salazar Norma utifizada: NTP 339.167:2002
400 -
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Deformacin Unitaria & (%)
2
[N 2.98 Kg/em ESQUEMA DE FALLA
¥ 1.688 gfem®
yd 1572 gfem®
w 74 % H
G,
H 5235 mm
D 42,90 mm |_._._|°
OBSERVACIONES
NOTA
La MUESTRA ha sido identificada y entregada por el solicitante.
Revisado por: Certificadio por: =

a e ¢
FE TECNICO DE LABORATORI®

@ 72
SILMIAR NATIVI CAMACHO HUARAYA

INGEMIERO CIVIL

Reg. C..P. N° 49965
MAGGIE MART!NELU MONTOYA
INGENIERA CIVIL
fleg. CIP N° 26250

Calle Mayorazgo 159, Chacarilla del Estanque - San Borja Telefax: 372-5281/ 372-1497 E-mail: mymcons@gnet.com.pe
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO S.A.C.

LAMINA N° M4837D-71

CERTIFICADO N2: 0E17-1459-09-QU
Fecha de Emisidn: 30/11/2017
DATOS DEL SOLICITANTE DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL MUESTRED
Cliente: MyM Consultores 5.R.L. Tipo: MIB {ldentificacion: Cc-53
Material: Suelo Profundidad: 2.60-2.80m
Solicitante: Sr. Enrique Trujille Procedencia: Calicata Progrestva:
Fecha de recepcién:  21/11/2017 Coordenadas:
Proyecto: M-4837 EMS5 y Disefio de Espesores de Pavimento, idn: rategido con Plastica Elevacion:
Manzana B (Lotes 1, 2, 3 y 4), Urb. Los Parques de
Comas Muestra recibida:  25x22x22 cm Ubicacion de Muestreo: Calicata
Ubicacién: Comas, Lima Muestreado por: G.P.Z
Fecha de Muestreo: 171172017
COMPRESION NO CONFINADA
IFEChﬂ de Ensayo: 29/11/2017 ]Resp. del ensayo: J.5alazar anrma utilizada: NTP 339.167:2002 !
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Deformacién Unitarla ¢ (%)
2
oy 2.08 Kgfem ESQUEMA DEFALLA
¥ 1.645 gfem*
L] 1.427 gfem® /
w 153 % H
G -
H 104.70 mm
D : 50.00 mm By
‘OBSERVACIONES
NOTA
La MUESTRA ha sido identificada y entregada por ef salicitante.
Revisado por: Certificado por:

uis as
RFE TECNICO DE LAson.a.romo

GILMAR NATI@

MAGGIE MARTINELLI MONTOYA
INGENIERA CIVIL
Re. CIP N° 26250

Calle Mayorazgo 159, Chacarilla del Estanque - San Borja Telefax: 372-5281/ 372-1497 E-mail: mymcons@qnet.com.pe



LAMINA N° M4837D-72

AASNA

LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO S.A.C.

CERTIFICADO Ne: OE17-1455-04-QU
Fecha de Emisidn: 29/11/2017
DATOS DEL SOLICITANTE DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL MIUESTRED
Cliente: MyM Consultares S.R.L. Tipo: MIB dentificacidn: C-54
Materiai: Suelo Profundidad: 1.60-1.80m
|Selicitante: Sr. Enrique Trujilio Procedencia: Calicata Progresiva:
Fecha de recepcién: 21/11/2017 Coordenadas:
Provecto: M-4837 EMSy Disefio de Espesores de Pavimente, |Presentacion: Protegido con Membrana Plastica Elevacion:
Manzana B (Lotes 1, 2, 3 y &), Urb. Los Parques de
Comas Muestra recibida: ~ 22x21x20cm Ubicacion de Muestreo: Calicata
Ubicacién: Comas, Lima Muestreado por: G.O.P,
Fecha de Muestreo: 17/11/2017
COMPRESIGN NO CONFINADA
Fecha de Ensayo: 27{11/2017 |Res,p, del ensayo: J.Salazar Norma ulilizad NTP 339.167:2002 :[
150

Esfuerzo o (Kalem?)

003
ag 03 a5 ae 12
Deformacién Unitaria & (%)
qQ 124 Kg/em® ESQUEMA DE FaLLA
¥ 1624 gfem®
yd 1508 gfem®
w 77 % H
G,
H 77.25 mm
D 37.60 mm =2 _
OBSERVACIONES
NOTA
La MUESTRA ha sido identificada y entreged
Revisado por: Certificado por:
o 10/DE it
SUE HTQS.AC. GILMAR NATI O HUAPAYA

INGENIERO-CIVIL
eg. C.L.P. N° 49965

e /’7 =
L
MAGGIE MARTINELLI MONTOYA

INGENIERA CIVIL
Reg. CIP N° 26250

Calle Mayorazgo 159, Chacarilla del Estanque - San Borja Telefax: 372-5281/372-1497 E-mail: mymcons@gnet.com.pe
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO S.A.C.

LAMINA N° M4837D-73

CERTIFICADO Ne: QE17-1459-11-PRM
Fecha de Emisidn: 01/12/2017
DATOS DEL SOLICITANTE DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL MUESTREQ
Cliente: MyM Consulteres S.R.L, Tipo: MAB Identificacién: c-49
Material: Suelo Profundidad: 0.50-1.00m
Sr, Enrique Trujillo Precedencia: Calicata Progresiva: -
Fecha de recepcion:  21/11/2017 Coordenadas:
Proyecto: M-4837 EMS y Disefio de Espesares de Pavimento, |Presentacién: Saco Elevacion: -
Manzana B (Lotes 1, 2, 3y 4), Urb. Los Parques de
Camas Muestrarecibida:  36.0Kg ‘Ubicaclon de Muestreo; Calicata
Ubicacién: Comas, Lima |Muestreado por: GPZ
Fecha de Muestreo; 17/11/2017

DETERMINACION DE CARACTERISTICAS DE COMPACTACIGN DE SUELOS UTILIZANDO ESFUERZO MODIFICADO (PROCTOR)

Irecha de Ensayo:

23/11/2017

IREsp. del ensayo:

J.Salazar lNumua utilizada:

NTP 335.141:1959

DATOS GENERALES

% Ret. Tamiz 3/4":

145

Fraccion se 1.49

ato ()

Humedad de recepcidn (56):

% Ret. Tamiz 3/8":

149

Fractién de ensayo (%):

98.51

5.1

Método de preparacidn:

Himedo

% Ret. Tamiz N*4:

1.49

Peso espec. de mat. yad;

Descripcin:

Método de Ensayo:

|Método utilizado para Gs: “

Clasificacion:

Arcilla de baja plasticidad arenosa

CL

DATOS DEL ENSAYO

Densidad Seca {g/cm®):

1.808 1.876

1.894

1.839

Humedad (%6}

8.4 11.2

133

15.2

GRAFICO

1.950

1.300

/

Densidad Seca {gfem?)

1800

OCH:12.8%

1.750

8.0

2.0

100

11.0

i3.c

160 170

RESULTADO DEL ENSAYOD

Méxima Densidad Seca (Mod-Yyma

Optimo Contenido de Humedad (Mod-W,,.):

1.897 glem’
12.8 %

OBSERVACIONES

NOTA

La MUESTRA ha sido identificada y entregada por el solicitante.

Revisado por:
Y
SUEL/

C]
\JEFE TECNIGO DE LABORATORIO
\

Certificado por:

A{M

O HUAPAYA
WIL A

. C.LLP. N° 49965 <

MAGGIE MARTINELLI MONTOYA
INGENIERA CIVIL
Reg. CIP N* 26250

\ |
Calle Mayorazgo 159\1\ Chacarilla del Estanque - San Borja Telefax: 372-5281 / 372-1497 E-mail: mymcons@qnet.com.pe
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LAMINA N° M4837D-74
LLABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO S.A.C.
CERTIFICADO N¢: 0OE17-1459-11-CBR
Fecha de Emisién: 01/12/2017
DATQS DEL SOLICITANTE DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL MUESTRED
Cliente: MyM Consultores S.R.L. Tipo: MAB Identificacion: Cc-4%
Material: Suelo Profundidad: 0.50-1.00m
Solicitante: Sr, Enrique Trujillo Procedencia: Calicata Progresiva:
Fecha de recepcion: 21/11/2017 Coordenadas: -
Proyecto: M-4837 EMS y Disefio de de Pavi i Saca Elevacidn:
Manzana B (Lotes 1, 2, 3y 4}, Urb. Los Parques de
Comas Muestra reclbida:  36.0Kg Ubicacién de Muestreo: Calicata
Uhbicacién: Comas, Lima Muestreado por: G.P.Z.
Fecha de Muestreo:  17/11/2017
CBR DE LABORATORIO
|Fecha de Ensayo: 24/11/2017 Resp. del ensayo: J.Salazar !Nnrmi utilizada: NTP 335.145:1999 |
DATQS GENERALES
lNurma y método de ensayo de campactacién: NTP339,141:1585-A Fraccién sobretamafio: 15% I
ENSAYO
700
800
| —a
1
T |
’/___,_.—4,__-#
400 —
g L—1 -
300
: I
|2 |
i 200 T
100 = e
b T
"
o0&
0.00 0.05 0.10 0.15 0.20 0.25 0.30 035 0.40 0.45 0.50
{en pulgadas)
RESULTADOS deimen 56 Golpes 25 Golpes 10 Golpes
Densidad seca {gjcm’) 1.897 1813 1.691
1850 Cr Donains LR 10 Humedsd inicial (52)" 13.1 127 12.8
Humedad Final (%) 18.8 216 24.6
1.500 CER pl 100% Hinchamlento (%) 1.0 14 15
~ ndics ds CBRall0.- | - | iﬁ carsto 235 151 7.8
.= Indich be CBR #10.2"
% 2 a5 e ! R at0.2" 256 166 8.3
k1 Eoe [
il — CBRIal 86% i L Méxima densidad seca (g/cm?) [ 1.897 1
g ' 41! I timo contenida de humedad (% [ 12.8 |
e !
2 4750 e ! -
E ' 7% | | Indices de CBR al 0.1" de penetracidn
L i | CBR al 100% MDS ____235__1
1,700 re i j CBR al 95% MDS 143
I 1
1650 - = . [ndices de CBR al 0.2" de penetracién
10 I 12 2 2 . CBR al 100% MDS I 25.6 I
IS IR (%) CBRaI95%MDS | 5.7 |
OBSERVACIONES

NOTA

La MUESTRA ha sido identificada y entregada por el solicitante.

Revisado por:

Certificado por:

MAGGIE MARTINELLI MONTOYA
INGENIERA CIVIL
Reg. CIP N* 2§250

Calle Mayorazgo 159, Chacarilla del Estanque - San Borja Telefax: 372-5281/ 372-1497 E-mail: mymcons@qnet.com.pe
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CONSULTORES SRL

Proyecto: M4837D
Ubicacién: COMAS, LIMA
Proyecto MANZANA B (ETAPA V1), URB. LOS PARQUES DE COMAS

Elaborado por: MAICOL MUNOZ

Limite liquido

20 30 40 50 60 70 80 90 100
0.80 e — ——
0.90
COLAPSABLE
en 100
=
O 1.10
S,
o)
@ 1.20
Q
@
% 130
= ‘ NO COLAPSABLE
_g 1.40 -
@,
o .
Q 16
1.70
180 -
FUENTE: Norma Técnica de Edificaciones E050: Suelos y Cimentaciones
fundi Datos de L i imi i
ne| sondaje Profundidad ol ol -a os de aboraltorlo Limite Densidad Noicolapsa /. Eolfipsa
{m) Limite Liquido (LL) |Densidad seca (Yd) seca (vd)
1 C-5 1.30-1.50 23 1.523 1.689 Suelo Colapsable
2 c-10 1,50-1.70 24 1.460 1.663 Suelo Colapsable
3 C-12 1.90-2.10 33 1.418 1.459 Suelo Colapsable
4 C-16 1.90-2.10 22 1,628 1716 : Suelo Colapsable
5 C-17 2.00-2.20 32 sl 1.656 1.479 No Colapsable
6 C-50 2.40-2.60 33 1.546 1.459 No Colapsable
7 c-51 1.90-2.10 29 : . 1.583 1.543 No Colapsable
8 C-51 2.70-2.90 30 1.588 1.522 No Colapsable
9 C-52 2.50-2.70 - 30 " - 1.572 1.522 No Colapsable
10 C-53 2.60-2.80 39 1.427 1.349 No Colapsable
11 C-54 1.60-1.80 27 1.508 1.589 Suelo Colapsable
>

A
MAGGIE MARTINELLI MONTOYA
INGENIERA CIVIL
Reg. CIP N° 26250

Calle Mayorazgo 159, Chacarilla del Estanque - San Borja Telefax: 372-5281/ 372-1497 E-mail: mymcons@qnet.com.pe
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CONSULTORES SRL

CUADRO N° M4837D-4

Cuadro: Cddigo: GEO-PROC-TO01-RCO3
RESULTADOS DE LOS ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA
. Version: 02
COMPRESION NO CONFINADA =
Proyecto: Fecha:
MANZANA B (ETAPA VI), URB. LOS PARQUES DE COMAS, COMAS, LIMA
Diciembre, 2017
: Ve Densidad Densidad
Datos del Muestreo Clasificacidn
2 Natural Humedad Seca qu
- Unificada
g Profundidad 3 3 3
Sondajes (m) SUCs ylg/cm®) w (%) vq (g/cm’) (kg/cm®)
C-5 1.30-1.50 CL-ML 1.585 4.10 1.523 2.17
C-10 1.50-1.70 CL 1.515 3.80 1.460 2.66
Cc-12 1.90-2.10 CL 1.550 9.30 1.418 3.40
C-16 1.50-2.10 CL-ML 1.721 5.70 1.628 0.99
c-17 2.00-2.20 CL 1.810 9.30 1.656 1.66
C-50 2.40-2.60 CcL 1.752 13.30 1.546 1.80
C-51 1.90-2.10 CL 1.705 7.70 1.583 2.56
Cc-51 2.70-2.90 CL 1.748 10.10 1.588 237
C-52 2.50-2.70 CL 1.688 7.40 1.572 2.98
C-53 2.60-2.80 CL 1.645 15.30 1.427 2.08
C-54 1.60-1.80 CL 1.624 7.70 1.508 1.24
Leyenda

gu: Resistencia a la compresion no confinada

i

MAGGIE MARTINELLI M@NTOYA
INGENIERA CIVIL
Reg. CIP N° 26250

Calle Mayorazgo 159, Chacarilla del Estanque - San Borja Telefax: 30205280 86404961 Ramalisnymisons@enel£08\pavass o 4
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CUADRO N° M4837D-5
LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO S.A.C,
CERTIFICADO N¢: 0E17-1560-01-CD
Fecha de Emision: 13/12/2017
DATOS DEL SOLICITANTE DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL MUESTRED
Chente: MyM Consultores 5.R,L. Tipo: Mag identificacion: C-43
Material: Suelo Profundidad: 390-410m
Solicitante: Sr. Enrique Trujillo Procedercia: Calicata Progresiva:
Fecha de recepeién: 12/12/2017 Cocrdenadas: -
Proyecto: M-4837 EMS y Disefio de Espesores de Pavimento, |Presentacion: Bolsa Pléstica Sellada Elevacian: -
Manzana B (Lotes 1, 2, 3y 4), Urb. Los Parques de
Comas Muestra recibida:  10.5Kg Ubicacian de Muestreo: Calicata
Ubicacidon: Comas, Lima Muestreado pot: G.O.P.
Fecha de Muestreo: 15/11/2017
CORTE DIRECTO
Fecha de Ensayo: 12/12/2017 Resp. del ensayo: J.Salazar Norma utilizada: NTP 339.171:2002
DATOS DEL EQUIPD
Equipo HM-2560A Dial Desplazamienta Vertical; Digital HM-2310.10 Caja de corte Circular
Aplicacion de Carga Narmal Neumndtico HM-4170 Dial Desplazamiento Horizontal:  Digital HM-2310.04 Didgmetro (cm) 50
Registro de Esfuerzo de Corte Celda de Carga HM-2300.020 Altura(cm) 2.5
DATOS DE LOS ESPECIMENES
[Tipo de especimenes: Remoldeados RESULTADO DEL ENSAYO
Espécimen A B C
Esfuerzo Normal (Kg/cm®} 1.0 20 4.0 Angulo de Friccion (4 ) 32.0°
Esfuerzo Cortante (Kgfcm’) 0.665 1.304 2.540
Densidad Natural {g/cm®) 1.570 1573 1573
Humedad (%) 37 3.7 37 Cohesién (¢) 0.05 Kg/em?
Densidad Seca isfcm"} 1.515 1.517 1.517
GRAFICO
60,000
50,000
40.000
g 0000 » 1.0 Kgfem2
g mmlnm 2.0 Kg/em2
R R
3 oo Wﬂmmmm . 4.0Kg/om2
10.000 £ L5 T T T IO 000D ASANS LSS SITETFITETEI IO LDL LGPV IS
0.000 r-? 2 r
a 1 2 3 a & 6
Desplazamiento Horizontal (mm)
3500
3.000 t
- !
E 2500 :
2 |
2 2.000 ALp g
- | =32°
g 1500 i ¢
= 2
§ 1000 c= 0.05 Kg/cm
w
B ose0 5
3 1
E 0.000 ¥
0000 1000 2000 3.000 4.000 5.000
Esfuerzo Normal, o, (Kg/cm'}
QBSERVACIONES
NOTA
La MUESTRA ha sido identificada y entreg
Revisado por: Certificado por: 7
oDE ﬁﬂ
SUB OSAC. GILMAR NATIV} AYA

Luis Rejas Mendoza
FE TECNICO DE LABORATORIO

INGENJERO CIVILL~

MAGGIE MARTINELLI MONTOYA
INGENIERA CIVIL
Reg. CIP N° 26250

Calle Mayorazgo 159, Chacarilla de! Estanque - San Borja Telefax:

372-5281/ 372-1497 E-mail: mymcons@qnet.com.pe



CUADRO N° M4837D-6

&NA

LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO S.A.C.

CERTIFICADO N2 OE17-1560-02-CD
Fecha de Emisidn. 13/12/2017
DATOS DEL SOLICITANTE DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL MUESTRED
Cliente: MyM Consultores SR.L Tipo: MIB Videntificacion: c-53
Materlal: Suela Profundidad: 3.90-410m
Soficitante: Sr. Enrigue Trujillo Procedencia: Calicata Progresiva. m
Fecha de recepeign: 12/13/2017 Coardenadas: *
Proyecto: M-4837 EMS y Disefio de Espesores de Pavimento, |Presentacién: Protegido con Membrana Piastica Elevacion: -
Manzana B (Lotes 1, 2, 3 y 4}, Urb, Los Parques de
Comas Muestra recibida,  18x17x20em Ubicacian de Muestreo:  Callcata
Ublcation: Comas, Lima Muestreado por: G.O.P.
Fecha de Muestreo: 17/11/2017
CORTE DIRECTO
Fecha de Ensayo: 12/12/2017 Resp. del ensayo: J.5alazar ]Nnrma utilizada: NTP 339,171:2002 I
DATOS DEL EQUIPO
Equipo HM-25604 Dial Desplazamiento Vertical: Digital HM-2310.10 Caja de corte Circular
Aplicacién de Carga Normal Neumatico HM-4170 Dial Desplazamiento Horizontal:  Digital HM-2310.04 Didmetro (cm) 5.0
Registro de Esfuerzo de Corte Celda de Carga HM-2300.020 Alturafcm) 25
DATOS DE LOS ESPECIMENES
Tipo de especimenes: Tallados RESULTADO DEL ENSAYO
Espécimen A B 3
Esfuerzo Normal (Kg/cm’) 1.0 2.0 4.0 Angulo de Fricclon (¢ ) 300
Esfuerzo Cortante (Kg/em’) 1.002 1.054 1158
Densidad Natural (g/cm’) 1.719 1721 1721
Humedad (%) 7.2 7.2 7.2 Cohesidn {c) 0.95 Kg/em?
Densidad Seca tg,fcm‘) 1.604 1.606 1.606
GRAFICO
30.000
e ; . " o W . sesnaanuPieIRy
= s L 1
4 Y Y i mﬂ.“m . # 1.0 Kg/em2
5 " 1 2.0 Kgfem2
9 oo ; i 4.0 Kgfem2
a.000 £
a 1 2 3 4 B &
Desplazamiento Horlzontal (mm)
1500
B A0 {
= |
¥ 1000 . v =30
i | e
£ i c= 0.95 Kg/em?
8 oo = g 1 Ks’
: t
'E 0,500 - : |
0.000 1.000 2,000 3.000 4.000 5.000
Esfuerzo Normal, a, (Kg/cm?)
OBSERVACIONES
NOTA
La MUESTRA ha sido identificada y entregada por el
Revisado por: Certificado por:
INCRERG S A &
S _ O\S‘A,C. GILMAR NATIV
4
# ‘ 1 Reg: C.L.P. N° 49965 2
Luis Rejas Mendoza 7

Fl NI [o]
" TEeNcOpeLAsoRAToR MAGGIE MARTINELLI MONTOYA

INGENIERA CIVIL
Reg. CIP_N* 26250

Calle Mayorazgo 1\59. Chacarilla de! Estanque - San Borja Telefax: 372-5281 / 372-1497 E-mail: mymcons@gnet.com.pe




v v CUADRO N° M4837D-7
AASN\N

LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETOQ §.A.C.

CERTIFICADO iz 0E17-1398-03-50
Fecha de Emisida: 16/11/2017
DATOS DEL SOLICITANTE DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL MUESTREC
Cifente: MyM Consulteres S.A.L Tipo: MABR Identificacion: [}
Naterial: Suelo | Profundidad: 3.00-3.20m
[Solicitante: Sr, Ensigue Trujillo Procederncia: Calicata Progreziva:
Fecha de recepcién:  06/11/2017 ‘Coordenadas:
Proyecto:  M-4837 EMS y Disefio de Esp de Faviments, |P itn: Bolsa Pléstica Sellada Elevacién;
Manzana B [Lotes 1, 2, 2y 4}, Urb. Lot Parques de
Comas Muestra recibida: 187K Ublcation de Muestreo:  Calicata
Ubitacién: Comas, Lima Muestreado por: G.PZ.
Fecha de Muestreo: 03/11/2017

DETERMINACION DE SULFATOS SOLUBLES

IFe:hn de Ensayo: 09/11/3017 Resp. del ensayo; J.5alazar |Nwma urilizeda: NTP 339.178:2002 l

Confenido de sulfatos solubles en muestra de Suelo(ppm) S0,: 137

OBSERVACIONES

NOTA
La MUESTRA ha sido identificada y entregada por &l solicitante,
Revisado por:

'\ JEFE TECNICO DE LAGORATORI®

e

-

MAGGIE MARTINELLI MONTOYA
INGENIERA CIVIL
Reg. CIP N° 26250

Calle Mayorazgo 159, Chacarilla del Estanque - San Borja Telefax: 372-5281/ 372-1497 E-mail: mymcons@gnet.com.pe
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CONSULTORES SRL

FOTOGRAFIAS

MAGGIE MARTINELLI MONTOYA

INGENIERA CIVIL
Reg. CIP N® 26250

Calle Mayorazgo 159, Chacarilla del Estanque - San Borja Telefax: 372-5281/ 372-1497 E-mail: mymcons@qnet.com.pe



ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

CODIGO: GEO-PROC-TOA1-RFO2
VERSION: 02
FECHA: 07-07-2016

' ' V \ MANZANA B (ETAPA VI), URB. LOS PARQUES DE COMAS,
AASNA

COMAS, LIMA

Proyecto:

M4837D

CONSULTORES S.R.L.

REGISTRO FOTOGRAFICO

Fecha:
Diciembre, 2017

VISTA HACIA EL INTERIOR DE LA
CALICATA C-5

" MAGGIE MARTINELLI MONTOYA

P I INGENIERA CIVIL

Yo Reg. CIP N® 26250

¥:\04.01.02 Proyectos OT\4837\M4837-D\Gabinete\Fotografias\F_M4837_2.docx



CODIGOD: GEQ-PROC-TOO1-RFO2

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS \;’Eg:lgpgﬁg?_mle
vV V MANZANA B (ETAPA VI), URB. LOS PARQUES DE COMAS, | royecto
A AS&NA COMAS, LIMA M4837D

CONSULTORES S.R.L. Fecha:

REGISTRO FOTOGRAFICO Diciembre, 2017

CALICATA C-6

VTR

VISTA HACIA EL INTERIOR DE LA
CALICATA C-10

MAGGIE MARTINELLI MONTOYA
\ INGENIERA CIVIL
Reg. CIP N° 26250

Y:\04.01.02 Proyectos OT\4837\M4837-D\Gabinete\Fotografias\F_M4837_2.docx



= CODIGO: GEQ-PROC-TOO1-RFO2
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS VERSION: 02
FECHA: 07-07-2016
V V MANZANA B (ETAPA VI), URB. LOS PARQUES DE COMAS, | rroecto
AASNA COMAS, LIMA M4g37D
CONSULTORES S.R.L. . Fecha:
REGISTRO FOTOGRAFICO Diciembre, 2017

VISTA HACIA EL INTERIOR DE LA
CALICATA C-12

X . R j IE MARTINELLI MONTOYA
PR S : » INGENIERA CIVIL
g ; : Reg. CIP N° 26250

¥:\04.01.02 Proyectos OT\4837\M4837-D\Gabinete\Fotografias\F_M4837_2.docx




” CODIGO: GEO-PROC-TOO1-RFO2
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS VERSION: 02
FECHA: 07-07-2016
' \/ MANZANA B (ETAPA VI), URB. LOS PARQUES DE COMAS, Provectc:
AASNA COMAS, LIMA M4837D
CONSULTORES S.R. L. 2 Fecha:
REGISTRO FOTOGRAFICO Diciembre, 2017

VISTA HACIA EL INTERIOR DE LA
CALICATA C-17

4 MAGGIE MARTINELLI MONTOYA
INGENIERA CIVIL
447+ Reg.CIP N°® 28250

Y:\04.01.02 Proyectos OT\4837\M4837-D\Gabinete\Fotografias\F_M4837_2.docx



& CODIGO: GEO-PROC-TOO1-RFO2
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS VERSION: 02
FECHA: 07-07-20186
' V MANZANA B (ETAPA V1), URB. LOS PARQUES DE COMAS, | proyecto
A ASNA COMAS, LIMA M4837D
CONSULTORES S.R.L. . P
REGISTRO FOTOGRAFICO Diciembre, 2017

CALICATA C-18

VISTA HACIA EL INTERIOR DE LA
CALICATA C-49

GIE MARTINELLI MONTOYA
INGENIERA CIVIL
Reg. CIP N® 26250

¥:\04.01.02 Proyectos OT\4837\M4837-D\Gahinete\Fotografias\F_M4837 2.docx



3 A CODIGO: GEO-PROC-TOO1-RFO2
ESTUDIC DE MECANICA DE SUELOS VERSION: 02
FECHA: 07-07-2016
vV Vv MANZANA B (ETAPA VI), URB. LOS PARQUES DE COMAS, | sroyect
AASNAN COMAS, LIMA M4837D
CONSULTORES S.R.L. ‘ P—
REGISTRO FOTOGRAFICO Diciembre, 2017

VISTA HACIA EL INTERIOR DE LA
CALICATA C-51

BIE MARTINELLI MONTOYA
b s BB 'NGENIERACWIL
LRl AN AW Reg CIP N® 26250

¥:\04.01.02 Proyectos OT\4837\M4837-D\Gabinete\Fotografias\F_M4837_2.docx



Z CODIGQ: GEO-PROC-TO01-RFO2
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS VERSION: 02
FECHA: 07-07-2016
' V MANZANA B (ETAPA V1), URB. LOS PARQUES DE COMAS, | #rojecto
A ASNAN COMAS, LIMA M4g37D
CONSULTORES S.R.L. Fecha:
REGISTRO FOTOGRAFICO Diciembre, 2017

CALICATA C-52

VISTA HACIA EL INTERIOR DE LA '_
CALICATA C-53 g

A

AGGIE MARTINELLI MONTOYA
| INGENIERA CIVIL
Reg. CIP N°® 25250

¥:\04.01.02 Proyectos OT\4837\M4837-D\Gabinete\Fotografias\F_M4837_2.docx




2 CODIGO: GEG-PROC-TOO1-RFO2
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS VERSION: 02
FECHA: 07-07-2016
vV V MANZANA B (ETAPA VI), URB. LOS PARQUES DE COMAS, | frovect
A ASNA COMAS, LIMA M4g37D
CONSULTORES S.R.L. - Fecha:
REGISTRO FOTOGRAFICO Diclembre, 3017

CALICATA C-54

7 7’ 7
% . MAGGIE MARTINELLI MONTOYA
AUSCULTACION CON CONO DE PECK CP-1 AUSCULTACION CON CONO DE PECK GR@ENIERA CIVIL
Reg. CIF N° 26250
¥:\04.01.02 Proyectos OT\4837\M4837-D\Gabinete\Fotografias\F_M4837_2.docx




CODIGO: GEO-PROC-TOD1-RFO2

VERSION: 02
FECHA: 07-07-2016

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
MANZANA B (ETAPA V1), URB. LOS PARQUES DE COMAS, | #royecto:
M4837D

' “ & M\ COMAS, LIMA
REGISTRO FOTOGRAFICO FeCh;iciembre, 2017

CONSULTORES S.R.L.

s EEC

AUSCULTACION CON CONO DE PECK CP-11 AUSCULTACION CON CONO DE PECK CP-12
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
MOVIMIENTOS DE TIERRAS

1.0 CORTES

Toda excavacion requerida debe efectuarse de acuerdo a esta seccion y hasta las lineas
mostradas en los planos. Durante el proceso de obra puede ser necesario o conveniente,
variar las dimensiones de excavacion originalmente consignadas en los planos.

Los cortes se ejecutaran con cualquier tipo de equipo que permita la excavacién o
desplazamiento del material, teniéndose la precaucion de no remover ni aflojar el material
ubicado por debajo de la cota final de corte. Cualquier exceso de excavacion que se haga
por cualquier razon u objeto, excepto que lo ordene por escrito el Ingeniero Supervisor
y sea por culpa del Contratista, serd por cuenta de éste.

Los materiales sobrantes deberan eliminarse en lugares aprobados por el Ingeniero
Supervisor,

2.0 RELLENOS

2.1 Descripcion

Este acapite comprende el empleo de materiales aprobados para la construccion de
rellenos en las zonas sefialadas en los planos del proyecto, asi como la colocacion de
dichos materiales y su compactacion por capas, de conformidad con los alineamientos y
secciones transversales indicados en los planos y como sea requerido por el proyectista.

2.2 Material de Relleno

El material a usar en los rellenos requeridos para alcanzar los niveles de las plataformas
del proyecto sera de tipo granular, constituido prefereﬁtemente por grava arenosa, bien
graduada, limpia a ligeramente arcillosa o limosa, o por grava arenosa, mal graduada,
limpia a ligeramente arcillosa o limosa, la cual serd sana y libre de materia orgénica u
otros elementos deletéreos, debiendo ser aprobado previamente por el Ingeniero
Supervisor.

e
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2.4

2.5

2

La granulometria del material utilizado debera ser continua y cumplird con las siguientes

especificaciones:

- El contenido de finos (material menor que la malla No 200) no deberd ser mayor
que el 12% en peso seco del total.

- El tamafio méximo de la piedra no debera sobrepasar a las 3 pulgadas en su
maxima dimension.

El material no debera tener mas de 5,000 p.p.m. de contenido de sales solubles totales,
ni mas de 1,000 p.p.m. de contenido de sulfatos solubles.

Limpieza

El area del terreno donde se va a colocar un relleno debera ser sometida previamente a
limpieza. Debera eliminarse las capas superiores de relleno inadecuado existentes, que
contienen restos de desmonte y/o basura.

Colocacién del Material

Sobre la superficie debidamente preparada, se colocaran los materiales que serdan
utilizados para el relleno. El extendido se hard en capas horizontales cuyo ancho y
longitud faciliten los métodos de acarreo, mezcla, riego o secado y compactacion usados.
No se utilizardn capas de espesor compactado mayor de 0.25 m.

Cada capa de relleno serd humedecida o secada hasta alcanzar un contenido de humedad
cercano al contenido de humedad optlmo del material obtenido en el ensayo proctor

modificado.

Donde sea necesario asegurar un material uniforme, el Contratista mezclaré el material
usando la motoniveladora, disco de arado, rastra u otro método similar aprobado.

Cada capa sera compactada a la densidad requerida por medio de rodillos vibratorios, de
llantas neumaticas u otros procesos aprobados por el Ingeniero Supervisor.

Compactacién

Cada capa de relleno serd compactada a una densidad de noventa y cinco por ciento.
(95%) de la méxima densidad obtenida en el ensayo proctor modificado. é .
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La capa superior del terreno sobre la cual se apoyara el relleno serda compactada al mismo
grado de compactacion (95%).

La capa superior de relleno sobre la cual se construirdan pavimentos que recibiran transito
vehicular, asi como la losa recreativa de usos multiples, deberd compactarse al 100% de
la maxima densidad seca del ensayo proctor modificado.

2.6 Confro]es

Deberan efectuarse pruebas para determinar el grado de compactacion o densidad
relativa, a razon de uno por cada 300 m” de area por capa y con un minimo de 2 ensayos
de control por capa.

Ademas, es conveniente realizar ensayos de clasificacion con muestras obtenidas del
material antes o después de compactado. El nimero de estas pruebas dependera de la
homogeneidad del material utilizado. En principio se recomienda efectuar pruebas cada
5,000 m® de material compactado.

2.7 Criterio de Aceptacién

Para la aprobacion de la compactacidon de una capa, se deberan cumplir los requisitos
siguientes:

- El promedio de los valores del grado de compactacion correspondientes a cada
capa debera ser igual o mayor que el especificado para esa capa.

- Ningtin punto de control deberd tener mas de 5% por debajo del grado de
compaetaéién especificado para esa capa.
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